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Структурная схема 
автоматического устройства 


Элемент 
сбора 
информации 


Элемент 
переработки 
информации 


Элемент 
выдачи 
команд 
управления 


Какое бы автоматическое устройство мы не рассматривали, всегда 
в том или ином виде в нем можно найти три элемента —элемент 
сбора информации, элемент ее переработки и элемент выдачи ко* 
манд управления. 
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Обрабатывающие станки с программным авто¬ 
матическим управлением. 

Чем же отличаются устройства электронной автоматики от других 
электронных устройств? В них переработка информации—основной 
процесс, основная задача всех операций преобразования электри¬ 
ческих сигналов. Гзі 








Каждый из вас не раз слышал об «органах чувств» авто¬ 
матов, чувствительных элементах сбора информации—дат¬ 
чиках, реагирующих на разнообразные изменения парамет¬ 
ров. Простой пример—турникеты в метро, датчиком в ко¬ 
торых является фотоэлемент—«электронный глаз». .—, 

[Л] 


Свет 
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Батарея 


Миллиамперметр 


Селеновая пластина 


Элементами «зрения» в 
электронной автоматике 
служат фоторезисторы и 
фототранзисторы. 

Если включить в цепь ба¬ 
тареи и миллиамперметра 
пластину селена, облада¬ 
ющего высоким сопротив¬ 
лением, то при подаче 
света сопротивление рез¬ 
ко уменьшается, а сила 
тока в цепи резко возра¬ 
стает. 


В 










Фотосопро- 
тиеление 


Усилитель 


Реле 


Автомат выключения 
уличного освещения. 

Чем больше освещенность пластины селена в фоторезисторе, 
тем меньше сопротивление. На этом принципе построена рабо¬ 
та автоматов выключения ночного освещения. Нормальнозамк¬ 
нутые контакты размыкаются, и утром фонари гаснут. 

















На фотоэлементах работают датчики, широко применяе¬ 
мые в медицине. Они позволяют по спектру поглоще¬ 
ния светового потока оценить химический состав веще¬ 
ства. С их помощью, например, осуществляется конт¬ 
роль подачи кислорода в барокамеру. гуі 
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Красный 

светофильтр 


Схема 
сравнения 
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Сравнение напряжений на двух фотоэлементах позволяет су¬ 
дить о процентном содержании кислорода в крови. 


Датчики 


Кислород 
в крови {%) 






















Структурная схема акустического реле. 

В акустическом реле микрофон (ВМІ) служит датчиком. Он 
преобразует звуковой сигнал в электрические колебания, по¬ 
ступающие в усилитель звуковой частоты (АІ). После выпрям¬ 
ления диодом (ѴДІ) импульсы постоянного тока вызывают 
срабатывание электронного реле (КІ). г.-г] 
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времени 


ЭМ—электромагнит, поднимающий телефонную труб¬ 
ку. ИД—индукционный датчик, снимающий телефон¬ 
ный сигнал. 


Широко используют¬ 
ся акустические дат¬ 
чики в различных 
устройствах робо¬ 
тов - автоответчиков. 
Звуковой сигнал те¬ 
лефонного аппара¬ 
та воспринимается' 
микрофоном и пре¬ 
образуется в элект¬ 
рический сигнал. Он 
приводит в действие 
сначала акустичес¬ 
кое реле, а затем ре¬ 
ле времени, которое, 
срабатывая, замы¬ 
кает контакты и по¬ 
дает питание на маг¬ 
нитофон В5І с запи¬ 
сью ответа. гц 
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Емкостный сенсор. 


Как работает система сенсорного управления? Различают два 
способа воздействия: емкостное и резистивное. Тело челове¬ 
ка обладает большой электрической емкостью, поэтому, ког¬ 
да он прикасается к металлической пластине —сенсорному 
контакту, резко изменяется емкость, приведенная ко входу 
управляемого объекта. 

03 
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Сопротивление 
кожного покрова 


Аппарат 


Резистивный сенсор 


В резистивном сенсоре используется сопротивление кожного 
покрова пальца. Изолированные металлические пластины, из 
которых состоит сенсор, замыкаются пальцем при прикосно¬ 
вении, что равнозначно параллельному подключению рези¬ 
стора. 









Рассмотрим простейшую систему 
сенсорного управления. Через тран¬ 
зистор ѴТ1 течет очень слабый ток, 
поэтому напряжение на коллекто¬ 
ре равно напряжению питания (на 
резисторе В1 почти нет падения 
напряжения). Прикосновение паль¬ 
ца к обеим частям сенсора вызы¬ 
вает образование импульсов на¬ 
пряжения на выходе устройства. 
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На основе сенсорных элементов работают осязатель¬ 
ные (тактильные) датчики, определяющие темпера¬ 
туру и давление. Они используются, например, для 
регулирования заданного уровня температуры и дав¬ 
ления в плавильных печах. Пб] 




Сложнейшие медицинские приборы с помощью системы 
тактильных датчиков регистрируют биоритмы различных 
органов взрослого человека и младенца. 

ОН 





і 

Тактильные датчики позволяют «про* 
щупать» поверхность исследуемых 
объектов, выявить дефекты в метал¬ 
лических и бетонных конструкциях. 
Они были установлены на советском 
луноходе и обеспечивали безопас¬ 
ное перемещение его по неровной 
поверхности Луны. [ю] 





В пищевой промышленности и в сельском хозяйстве ши 
роко используются датчики «вкуса»», измеряющие концен¬ 
трацию компонентов в пищевых продуктах: например 
влажность зерна, жирность молока. 











На транспорте 
датчики уровня 
жидкости (масла 
и бензина в ав¬ 
томобиле) да¬ 
ют возможность 
контролировать 
расход топлива 
и смазочных ма¬ 
териалов. 


Ш 
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В электронных автоматах переработка информации сводится к пре¬ 
образованию электрических сигналов. Этим занимается второй эле¬ 
мент автоматического устройства —элемент переработки информа¬ 
ции. Примером такого элемента является транзисторный усилитель 
электрических сигналов простейшего акустического реле. [22І 



















Большую группу элементов переработки информации сос¬ 
тавляют мультивибраторы — электронные устройства, осу¬ 
ществляющие переключение автоматов. §з 


















В основе многообразных электронных звонков, электронных зум- 
меров и сирен лежит также схема мультивибратора. г^г 
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Современные электронные счетчики времени (пульсметры) изме¬ 
ряют и показывают частоту пульса, задают ритм движения звуко¬ 
выми сигналами. Это тоже мультивибраторы. І26 



После переработки информации автомат принимает реше¬ 
ние и вырабатывает сигналы управления, подчиняясь ко¬ 
торым начинают действовать исполнительные механизмы, 
регистрирующие приборы и устройства, электродвигатели 
бытовых приборов. ^ 
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Ярмо 


исполнения 



Электромагнитное 
реле (общий вид). 


Принцип действия 
электромагнитного реле. 

Под воздействием сигнала управления срабатывают электромагнит* 
ные реле. 
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Схема электронного реле. 


Мгновенное срабатывание электронного реле вызывает запуск 
двигателя М, который подключается в коллекторную цепь тран¬ 
зистора ѴТ. 
















ы 



01 М-»0» 12. 

<00 12 . 
<00 922 
400 122 

а.0' •• 122 121 

400 122 
4С9Г0.Р 124 122 

№.2 ЭЮ 121' 















Реагируют на сигналы управления стрелочные и индикаторные 
приборы. [32І 
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Сигналы управления включают изображение на экранах 
телевизионных установок и мониторов ЭВМ. , 
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Штт 


С помощью управ¬ 
ляющих сигналов 
запускаются , печа¬ 
тающие устройства 
компьютера, произ¬ 
водят сложнейшие 
графические пост¬ 
роения графопост¬ 
роители. 








ЩИшг, >'■ 


Яѵ жШ* 




КОНЕЦ 


Диафильм создан 
по программе средней 
общеобразовательной 
школы 

Автор Л. ОГИЕВИЧ 

Художник-оформитель В. ЕРМОЛАЕВА 
Редактор В. ЧЕРНИЛА 

Д-029-91 

© Студия «Диафильм» Госкино СССР, 1991 г. 
101000, Москва. Старосадский пер., 7 

Цветной 0-80 


361 




